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Электроэнергетика как отрасль 
промышленности

• Технология
– Невозможность «складирования» электроэнергии в 

значимых масштабах: производство, транспортировка и 
потребление происходят одномоментно

• Экономика электроэнергетики
– Производство

• Электростанции
– Постоянные затраты: возврат вложенного капитала, частично 

эксплуатационные затраты
– Переменные затраты: топливо, частично эксплуатационные затраты
– Особенности различных типов электростанций: КЭС, ТЭЦ, АЭС, ГЭС, 

возобновляемые

– Транспорт
• Сети: строительство, ремонт и эксплуатация сетевого хозяйства

– Сбыт
• Агрегаторы спроса, функция биллинга



Структура энергосистемы РФ



Структура генерации по типам 
станций
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Конкурентные и монопольные виды 
бизнеса

• Конкурентные

– Генерация, Сбыт

• Монопольные (естественные монополии!)

– Сети



Экономическая модель отраслевого 
рынка

• Цели: 

– Обеспечение экономики страны 
электроэнергией наиболее экономически 
эффективным способом с учетом ограничений, 
связанных с окружающей средой и т.п.

– Эффективное воспроизводство средств 
производства в энергетике



Основные принципы модели рынка

• Развитие конкуренции в естественно 
конкурентных видах бизнеса

• Недискриминационный доступ

• Прозрачность и недискриминационность
механизма ценообразования



Секторы рынка

• Рынок на сутки вперед

• Балансирующий рынок

• Выбор состава включенного 
генерирующего оборудования



Рынок на сутки вперед (РСВ)
1 ЦЗ

2 ЦЗ
Источник: АТС



РСВ: территориальная карта цен

Источник: АТС



Балансирующий рынок

Источник: СО-ЕЭС



Динамика равновесных цен

Индекс цен газа и э/э (1ЦЗ)

Влияние COVID19 на спрос и цены



Основные понятия из теории необходимых условий 
оптимальности и теории двойственности



Общая формулировка задачи оптимизации



Необходимые условия оптимальности 1го порядка



Понятие седловой точки





Достаточное условие существования 
седловой точки



Связь понятия седловой точки с условиями ККТ







Сильная двойственность



Экономический смысл множителей Лагранжа





Пример 1





Слабая двойственность


